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1. Der boden:standig-Ansatz

Die Verwaltung fur Landliche Entwicklung hat 2014 bayernweit die Initiative "boden:standig"
zum Boden- und Gewasserschutz gestartet, in der engagierte Gemeinden und Landwirte ge-
meinsam aktiv sind. Boden:standig hat das Ziel, die Probleme, die sich bei Starkregen durch
oberflachig abflieBendes Wasser und Erosion ergeben kénnen, moglichst nah am Entstehungs-
ort anzugehen

Systematischer Ansatz

Die Initiative boden:standig setzt da an, wo vor Ort ,,der Schuh drickt”. Das sind meist
Stellen, an denen in der jingeren Vergangenheit nach Starkregen durch zuflieBendes
Wasser aus dem AuBenbereich Schaden im bebauten Bereich zu verzeichnen waren.
Aber: boden:standig setzt im AuRenbereich an. Zuerst geht es in Ackerlagen um pflan-
zenbauliche MaBnahmen, weil sie Erosion stark einschranken und einen erheblichen
Teil des Niederschlags zurick halten kénnen. Umgekehrt ist auch die Nachhaltigkeit
technischer MaBnahmen erheblich durch die pflanzenbauliche Situation im Einzugsge-
biet beeinflusst.

Erganzend kommen technische MaBBhahmen oberhalb der Orte hinzu, um Abflussspitzen
abzuflachen und Sedimentation zu férdern. Typisch sind beispielsweise Pufferstreifen,
begriinte Abflussmulden, Rickhaltebecken oder Wegaufhéhungen.

Meist arbeitet boden:standig daher vor den permanent Wasser fihrenden Graben und
Bachen. Eine Einbeziehung der permanenten Wasserlaufe erfolgt, wenn erst an ihnen
wirkungsvoll angesetzt werden kann.

»Das machbare jetzt tun” ist ein Motto von boden:standig. Es gibt daher kein einheitli-
ches Ausbauziel entsprechen ,,HQ100“ o0.a. Es ist gut, wenn Sicherheit in Hinblick auf
ein 100jahrliches Starkregenereignis erreicht werden kann, aber nicht notwendig. Fur
technische MaRnahmen ware es umgekehrt nicht vermittelbar, das Ausbauziel auf zu
haufig (bis 5jahrlich) auftretende Ereignisse zu beschranken Als Orientierungswert hat
sich ein typischer Starkregen mit etwa 10jahrlicher Wahrscheinlichkeit bewahrt.

Die innerdrtliche Entwasserung ist nicht Gegenstand von boden:standig — wobei solche
MaBnahmen sinnvollerweise in Zusammenhang mit boden:standig-MaBnahmen geplant
und ausgefuhrt werden kénnen.

Ebenso ist die letzte Schlaglange vor Beginn der Besiedlung in der Regel nicht mehr
Gegenstand von boden:standig-MaBnahmen. Probleme sollten hier in nachbarschaftli-
chem Einvernehmen gelést werden kénnen.

Hochwasserschutz, Gewasserausbau und MaBnhahmen zur Umsetzung der Wasserrah-
menrichtlinie sind nicht Gegenstand von boden:standig.
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Roithbauernbdichlein bei Teugn mit Abgrenzung des Wassereinzugsgebiets

Teugn im Atlas des Konigreichs Bayern
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Ubertragung der historischen Situation Anfang des 19. Jahrhunderts auf das heutige Luftbild:
organe = alter Ortskern,

hellgriin = Wiesen,

olivgriin strukturiert = sumpfig/mooriges Griinland,

blaue Linie = Gewdsser

2.Lage und Gebietsdaten

Das Einzugsgebiet des Roithbauernbachleins beschreibt
zusammen mit den angrenzenden Einzugsgebieten von
frei zum Teugner MUhlbach abflieBendem Wasser die
Entstehungsbereiche der Abfluss- und Erosionsprobleme,
denen der Ort Teugn in den vergangenen Jahren ausge-
setzt war. Insgesamt umfassen die Einzugsgebiete 583
ha.

Die Einzugsgebiete liegen weitgehend in der Gemarkung
des Ortes Teugn, Hauptort der gleichnamigen Gemeinde.
Die Gemeinde Teugn gehort zur Verwaltungsgemein-

Offener Verlauf de Roithbauern-bdchleins
durchTeugn
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Hangneigungen im Einzugsgebiet

schaft Saal an der Donau, hat eine Flache von rund 1700 ha und etwa 1683 Einwohner.

Ein Ausschnitt aus dem Atlas des Kénigreichs Bayern zeigt Teugn vor etwa 150 Jahren: Der alte
Ortskern liegt am Rand der schmalen, grinlandbewachsenen Talaue des Roithbauernbachleins
am Full eines sudexponierten Hangs. Dieser Teil des Ortes hatte auf Basis der heutigen Ab-
flussmodellierung einen Zufluss aus einem Einzugsgebiet von weniger als 10 ha. Ohne diesen
historischen Befund vertieft zu diskutieren, ist er doch nach aller Erfahrung in Hinblick auf das
Abflussgeschehen unproblematisch.

Die Einzugsgebiete liegen im Ubergangsbereich des tertidren Hiigellandes zum Donautal. Es
finden sich teilweise sandige LoBlehme mit Ackerzahlen zwischen 36 und 67. (Bodenschat-
zungskarte)

Die Hangneigung im landwirtschaftlich genutzten Offenland liegt haufig zwischen 5 und 15 %,
stellenweise werden Uber 20 % erreicht. Die Schlaglangen betragen in Gefallerichtung in der
Regel 100 - 200 m, im Einzelfall Gber 300 m.
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Wassersensible Bereiche (Bayern Atlas) Erosionsgefihrdung:rot = stark rosionsgefihrdet,
griin = nicht erosionsgefihrdet (Erosions-
gefihrdungskataster des StMELF)

3. Landschaftswasserhauhalt und Bodenbedeckung

Der Niederschlag in der Region betragt im langjahrigen Mittel etwa 700 mm/a, die Temperatur
8,7 °C. Die Wasserbilanz ist im Mittel positiv (73 mm) mit einer Schwankung von minimal -170
mm 2003 bis zu maximal + 510 mm im Jahr 2002 (Daten der Station Kaltenberg der LfL).

Die Bodenbedeckung der 1709 ha Gemeindeflache ist, mit etwa

e 51 % landwirtschaftlicher Flache,

e 37 % Waldflache und

e 7 % Siedlungs- und Verkehrsflache,
unauffallig. Gleiches gilt fur den Anbau spat schlieBender Frichte und damit besonders erosi-
onsgefahrdeter Frichte auf Ackerflachen, hier ausschlie8lich Mais. Er umfasste 2007 (neuere
Zahlen liegen nicht vor) etwa 30 % der Landwirtschaftlichen oder 15 % der Gemeindeflache.
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Im hier untersuchten Teilbereich des Gemeindegebiets verdichten sich aller-
dings die Probleme durch die Siedlung am Unterhang und in den Talauen einerseits und die
weitgehend ackerbaulich genutzten Oberhange andererseits. Im Einzugsgebiet betragt

o die landwirtschaftliche Flache etwa 70 %,

o die Waldflache 19 % und

o die Siedlungsflache 11 %.
Der Anteil an Hackfrichten (Mais) liegt bei eher unter dem Durchschnitt der Gemeinde.
(Eigene Luftbildauswertung zum Jahr 2013)

Die Umgriffe der wichtigsten Zufllisse sind als wassersensible Bereiche erfasst (Abbildung). Die
Hanglagen gelten als mehr oder weniger stark erosionsgefahrdet (Abbildung)
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Wassereinzugsgebiet und Entwdsserung:

Hellblaue Schattierung: Breite zeigt Grofie des Einzugsgebiets

hellblau Linien: Bdche

orange Linien: Grdben, Rohre, ableitende Wege und Strafien - innerdrtliche Verrohrungen sind nicht beriicksich-
tigt,

hellgelbe Linien: freier Wasserabfluss aus Offenland,

griine Linien: freier Wasserabfluss aus Wald.

4. Bemessungsereignisse
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Problemstellen und Wasserzutritt

Dunkelgelbe Kreuze: belegte Problembereiche
Blaue Pfeile: Wasserzustrom auf den Ort, Pfeilgréfie abhdngig vom Einzugsgebiet oberhalb (dunkelblaue Schrift)

Rund um Teugn gibt es diverse Problemstellen:

Ort belegt Daten Niederschlag (Radolan) Quelle

Abbacher Weg 10.06.2013 20 mm /d FFW

Kagerberg 10.06.2013 20 mm /d FFW

RingstralBe 12.06.2016 n.b. FFW

RosenstraRe 10.06.2013 20 mm/d FFW

Saaler Stral3e 1951 Heimatbuch
09.06.2013, 44 mm/d FFW
10.06.2013, 20 mm /d FFW
29.05.2016, 37 mm/d FFW
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Die Starkniederschlagshdhen betragen nach KOSTRA 2010 (Quadrant 82052):

Dauer

15 min 1h 24h

Jahrlichkeit Niederschlag [mm]
1 9,6 15,1 37,1
2 12,2 20,2 44
3 13,8 23,2 48
5 15,7 27 53,1
10 18,3 32,2 60
20 20,9 37,3 66,9
30 22,5 40,3 70,9
50 24,4 44,1 76
100 27 49,2 82,9
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5. Probleme und Léosungsansatze

Erosion und Erosionsvermeidung durch Pfanzenbau
Erosion ist ein unvermeidliches Risiko, wie einige historische Berichte aus dem 18./19. Jahr-
hundert zeigen:

e 1715 berichtet der kurflurstliche Pfleger von einem Unwetter am 13. Juni, in dessen Fol-
ge u.a. ,die Wismathen nit nur von Mengen der grof8en [...] Stain ganz zerstossen [...],
sondern auch das Gras mit Kott zimblich verschitt worden”.

e 1822 war es ein Unwetter am 23. Juli , daR es alle Felder abgerissen hat, die Furchen
machen Tausend, und alle Wiesen verschidt hat.”

e 1830 fuhrten mehrere Unwetter vom 10. April bis 27. Juni zu ahnlichen Schaden.

(Quelle: Heimatbuch)

Angesichts der besonderen Erosionsgefahrdung der Boden einerseits und der besonderen Risi-
ken flr den Ort andererseits sollte daher Alles unternommen werden, die Erosionsgefahr so
klein wie mdglich zu halten. Keine Ldsung ist sicherlich ein vollstandiger Verzicht auf Mais als
besonders erosionsgefahrdeter Kultur. Aber auch schon eine weit gestellte Fruchtfolge und
eine wirkungsvolle Mulchsaat bedeuten gegenliber unglnstigen Annahmen nur 20 % Erosion,
wie die folgenden Modellrechnungen fur einige Schlage im Einzugsgebiet zeigen:

Beschreibung:

Gefille % 10 7,5 11 12
Hangneigung linear | konkav | konvex | konkav
Hanglange m 255 200 220 85
Boden L4L6| L4Lo L5V | SL5vg
Bodenabtrag: stets mit Zwischenfrucht
Reihenfrucht 25%, ohne Pflug und Saatbettbereitung vor RF t/ha 4,9 3,8 4,2 0,7
Reihenfrucht 50 %, Pflugeinsatz und Saatbettbereitung t/ha| 27,1 21,1 23,1 41

(eigne Berechnungen mit dem Programm ABAG interaktiv der LfL)

Versucht man, die Erosion fiur den Durchschnitt des Einzugsgebiets zu schatzen, kann man zu
etwa folgenden Ergebnissen kommen, wobei die linke Spalte der Ist-Situation eher entspricht
und die rechte Spalte eher ein anzustrebendes Ergebnis darstellt.

Gefille % 10
Hangneigung linear
Hanglange |m 150 100
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Boden | | L4LS
Reihenfrucht 33%, Zwischenfrucht, ohne Pflug vor RF
Saatbettbereitung mit ohne
Abtrag t/ha 8,5 2,6
t/EZG 3086 944

Die Ergebnisse unterscheiden sich um tGber 2000 t mehr oder weniger Erosion jahrlich.
Oberliegereffekte, die in der Realitat die Situation verschlimmern, sind dabei nicht berltcksich-
tigt.

Verringerung des Oberflachenabflusses und Riickhaltungen in der Flache durch
Pflanzenbau

Oberflachenabfluss ist noch weit unvermeidlicher als Erosion. Er entsteht immer, wenn der
Regen starker ist als die Aufnahmefahigkeit der Oberflache, auf die er trifft. Aber es ist ein-
leuchtend, das riesige Unterschiede zwischen den Extremen einer geteerten StraBe (von der
fast Alles ablauft, was nicht sofort verdunstet) und einem Wald auf wasserdurchlassigem Bo-
den bestehen (bei dem schon die die Baume viel auffangen und das verbleibende Wasser
langsam ableiten). Eine dichte Pflanzendecke, abflussverringernde Kulturtechniken und auf-
nahmefahige Boden verringern den Abfluss bei gleichen Kulturen erheblich. Insofern wirken
erosionsverringernde Mallnahmen auch abflussverringernd. Die folgende Tabelle zeigt den
unterschiedlichen Abfluss eines 55mm-Niederschlags aus dem Einzugsgebiet bei glinstigen,
mittleren und unglnstigen Annahmen zur Anbauweise. Im ungunstigen Fall liegt er immerhin
doppelt so hoch wie im gunstigen Fall:

Oberflachenab- in % des Nie- Oberflachenab-

CN S fluss Q in mm derschlags fluss in m®
Siedlung 64 57 191,61 1 2% 855
Wiesen 46 58 183,93 2 3% 755
55 207,82 1 1% 914
Wald 112 58 183,93 2 3% 1.838
66 130,85 5 9% 5.830
70 108,86 8 14% 7.460

Hackfrich-

te 96 77 75,87 14 25% 13.161
81 59,58 18 33% 17.357
69 114,12 7 13% 18.755
Getreide 265 74 89,24 11 20% 28.938
76 80,21 13 23% 33.750
sehr glinstig 28.738,12
45.546,31
sehr ungiinstig 58.546,99
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Beim Blick auf die Realitat ergeben sich enger zusammen liegende Annahmen zum Ist- und
zum erreichbaren Soll-Zustand. Aber auch dann ist der Unterschied noch bemerkenswert.

Anderung im Anbau ab 2016/17: Der Zwischenfruchtanbau wurde erheblich ausgeweitet.
Dadurch wurden Verbesserungen erreicht, die wenigstens einem Rluckhaltebecken entspre-
chen.
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6. Bauliche MaBnahmen zur
Wasserableitung

Bauliche MaBnahmen machen vor allem dann Sinn,

wenn im Einzugsgebiet ausreichende pflanzenbauli-
che MaBnahmen ergriffen werden, um vor allem den
Teugn: Uberschwemmung nach dem Unwetter | S€dimenteintrag in Ruckhaltebereiche zu minimieren.
am 09.06.2013
(Aufnahme der freiwilligcen Feuerwehr Teugn) Leitlinien der Planung

Grundsatzlich wurden bauliche MaBnahmen nach folgenden Prinzipien vorgeschlagen:

Ziel

Wie hergeleitet, ist aufgrund der im Wesentlichen als gegeben anzusehenden Entwicklung der
Orte und Verkehrswege in der Vergangenheit die Entwasserung durch die Orte stark einge-
schrankt, eine Wasserrtickhaltung vor den Orten ist daher anzustreben.

Dimensionierung

Ausbauziel sollte die Riickhaltung von Wassermassen sein, die Uber den jahrlichen Nieder-
schlag hinaus bei typischen Ereignissen (um 55 mm Niederschlag) abflieBen. Eine Sicherheit
vor 100jahrlichen Ereignissen wird nicht angestrebt (siehe Erklarungen zu boden:standig).

Lage
Bevorzugt werden Rickhaltestrukturen méglichst weit drauSen in der Flur, um die Hochwas-
serwelle moéglichst flach zu halten

Gestaltung

Die Ruckhaltestrukturen sollen mit méglichst einfachen Mitteln (z.B. durch Umgestaltung von
Wegdammen) geschaffen werden, eine Veranderung der Bodenverhaltnisse innerhalb der
Strukturen soll nicht erfolgen. Der jahrliche Abfluss soll nicht behindert werden. Eine landwirt-
schaftliche Nutzung ist daher in der Regel weiterhin méglich.
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Es sind folgende MaBnahmen:

EZG
A nachrichtlich: A1 - A3
B Einzugsgebiet der Ringstralie
B1 Ausbau der Terrassierung an Feldweg 1
B2 Rickstau auf einem Acker 11
B3 ,Renaturierung” 40
B4 Schwelle 19
B5 ,Renaturierung im Zulaufgraben 8
B6 nachrichtlich: 2. Rohr DN 800 durch StralSe
C rechtsseitiges Einzugsgebiet des Roithbauernbachleins
im Bereich Feuerwehrhaus
C1 Hinweis: Sicherung der restlichen Talaue 17
C2 Erganzung der bestehenden Terrasse 1
C03 Ausbau des bestehenden Feldwegs als Terrasse
C04 Unterer Damm 9
D rechtsseitiges Einzugsgebiet: Kreutweg
D1 Hinweis: Sicherung der verbliebenen Aue 11
D2 Wasserableitung Kreutweg 15
E Entwasserung des Kommandobergs
E1l Variante 2: Wiederherstellung des Streuobstgartens 3

Die MaRnahmen sind auf einer Ubersichtskarte am Ende dieses Konzepts lokalisiert.

A nachrichtlich: Einzugsgebiet des Roithbauernnbachleins bis zum Ortsrand

Das Roitbauernbachlein hat am Ortseingang ein Wassereinzugsgebiet von etwa 200 ha. Der
Bach bildet eine kleine Talaue aus, die aber im Ortsbereich riegelartig bis auf schmale Durch-
lasse unterbrochen ist. Eine Entlastung im Oberlauf ist daher anzustreben.

Hier bieten sich kleinere bis mittlere bauliche MaBnahmen an, um Wasser zeitweise in der Fla-
che zurlck zu halten bzw. den Abfluss zu bremsen. Damit kdnnen wenigstens 15.000 m3 zeit-
weise zuruckgehalten werden. Die MaBnahmen sind im Abflusschema dargestellt.
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Sie sollen mit Férderung nach RzWas verwirklicht werden.
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Ablusslinien ,,und Teileinzugsgebiete (gelb) am an der RingstrafSe
B Einzugsgebiet der RingstraBSe

Die Entwasserung aus dem Einzugsgebiet der RingstraRe (47 ha bis Ortsrand) trifft am Orts-
rand zusammen mit einer StraBenentwasserung unvermeidlich auf das Roithbauernbachlein.

Hier bieten sich kleinere bis mittlere bauliche Mallhahmen an, um Wasser zeitweise in der Fla-
che zuriick zu halten bzw. den Abfluss zu bremsen.
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B1 Ausbau der Terrassierung an Feldweg

Lage: siehe Plan
Status: Wegausbau ausgefuhrt 2018
Einzugsgebiet: 1 ha, davon 2/3 offen

Situation vor MaBnahmendurchfiihrung

Der Feldweg durchschneidet mehrere Ablaufrinnen. Mit 6 m ist er relativ breit.

MaBBnahme

An der niedrigsten Stelle sollte der Feldweg auf einer Lange von 40 m um ca. 0,3 m aufgebaut
werden, um den Wasserubertritt zu bremsen. Weil WasserUbertritt aber an mehreren Stellen
zu erwarten ist, sollten auf einer Lange von 200 m weitere 2-4 m Feldrain (als Altgrasstreifen)
entwickelt werden. Es ist dabei unerheblich, ob dieser Altgrasstreifen oberhalb oder unterhalb
des Weges liegt.

Grundstucke
FI.-Nr. Gmkag. Betroffen Eigentimer /Bemerkung
285 Teugn Wegausbau Weg (Gemeinde)
283 Teugn Altgrasstreifen
oder
286
Risiken

Schlimmstenfalls kann der
Weg bei starkem Wasserab-
fluss durchbrochen werden.
Das stellt keine besondere
Gefahr dar.

Situation nach MaRB-
nahmendurchfiuhrung



im Landkreis Kelheim
boden:standig

Unterbrechung der Abflusslinien ist erfolgt.

Unterhalt

Normaler Wegeunterhalt
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B2 Rickstau auf einem Acker

Status: mit geringer Aufhéhung ausgefihrt 2018
Einzugsgebiet: 11 ha, davon 10 ha offen, 1 ha Wald

Situation vor MaBnahmendurchfihrung

Wasser aus dem Einzugsgebiet Fliel§ teilweise im Wegseitengraben, teilweise wild im Vorbeet
talwarts.

Berechneter Abfluss nach CN-VErfahren

Abfluss 1 Abfluss 10 Abfluss 100
EZG
1 ha Wald 0% 0 m3 4% 23 m3 15% 80 m3
9 ha Ackerland 7% 326 m3 23% 1146 m3 45% 2.248 m3
1 ha Grunland 0% 0 m3 3% 16 m3 12% 66 m?3
Zwischensumme 326 m3 1186 m3 2394 m3
- Abflusss
1h DN 300 360 m3 360 m3 360 m3
erforderlicher Rickstau 0 m3 826 m?3 2.034 m3
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MaBBnahme

B2 Langsschnitt Damm

411 Grinweg als Hauptweg als Uberlaufscharte
Damm 409,5 m 409 nl/7/
409 —— T Soll
M /
Hohe
407 TTTTTTIT T I T T T I T I T T I T T T T I T T T I T T T T I T T T T I T T T I T T I T T T T I T T T I T T T T I T T T I T T T ITTITTTITTITTTIT TTTTTTITTTTTIT T T T I T T I I T I I T T T IT T T TTITT T Tl
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Grundablauf DN 300
401,42 m

Weg als Damm aufbauen, Rickstau auf Ackerflache.

Wirksamkeit:

408,5m Stau max. 0,7 m Uber derzeitigem Grund (Weg)

409,5m max. 1,7 m lber derzeitigem Grund (Weg) 2.000 m3

Damm +0,5 m Freibord: 409,5 m, Weg als Dammscharte, griin hinterlegt: bevorzugte Varian-

te, orange: tatsachlich ausgefiihrte Variante

B2 Querschnitt Damm

Eine ackerbauliche Nutzung der
Rickstauflache ist weiter még-
lich, weil die Lage bei normalen
Regenereignissen durch ein Ab-
laufrohr entwassert wird. Die
MaBnahme kénnte so ausgestal-
tet werden, dass selbst seltene
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Ein Stau ohne Eingriff in den bestehenden StraBenkdérper ist nur bis zu einer
Stauhdhe von 408,4 m sinnvoll. Dadurch ergibt sich aber eher eine Konzentration des Abflus-
ses, weil der Uberlauf bereits bei geringen Regenereignissen anspringt.

Grundstucke
282 Teugn Aufschittung Weg (Gemeinde)
28 Teugn Rlckstau privat

Risiken

In Verbindung mit dem nur schwach ausbaubaren Graben ist die Verbesserung durch die Mal3-
nahme im tatsachlich erfolgte Umfang gering.
Das geringe Rlckhaltevolumen reduziert aber auch das Risiko im Fall eines Dammbruchs.

Situation nach MaBnahmendurchfithrung
Siehe Abbildung.

Unterhalt
Normaler Wegeunterhalt, Kontrolle des Entwasserungsrohrs.
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B3 , Renaturierung“: Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit im Graben

Lage und Querschnitte: siehe Plan
Status: in Planung, begrinte Abflussmulde auf FI.-Nr. 271 im Jahr 2018 umgesetzt

Einzugsgebiet: Oben: 11 ha, davon 10 ha offen, 1 ha Wald
Unten: 40 ha, davon 39 ha offen, 1 ha Wald

Situation vor MaBnahmendurchfiihrung

Der zur RingstralRe fUhrende Graben hat eine Gesamtbreite von durchschnittlich 4 m und ein
Gefalle von 5 %. Er ist weitgehend unverbaut.
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MaBBnahme

Durch Verbreiterung (+2 m)und rauere Oberflachengestaltung (Bewuchs) kann die FlieBge-
schwindigkeit um etwa 1/4 gesenkt werden. Dadurch lasst sich in Verbindung mit den zuvor
dargestellten MaBnahmen (Verringerung des Scheitelabflusses um ca. 10 %) der Scheitelab-
fluss um schatzungsweise 20 % verringern.

Derzeit ist die Grabenmitte i.d.R. die Grenze vom Weg- zum Ackergrundstiick. Bei einer Neuan-
lage sollte der Graben seitlich verlegt werden, weil ein Ausbau des Weges mittelfristig geplant
ist (Kernwegenetz). Dadurch ist der Erwerb der gesamten Grundflache mit einer Breite von 4 +
2 = 6 m, auf 500 m Lange also ca. 3.000 m? erforderlich, Méglicher Grunderwerb zwischen
dem neu anzulegenden Graben und der derzeitigen Flurgrenze sind dem Wegebau zuzurech-
nen.

Grundstucke

FI.-Nr. Gmkag. Betroffen durch Eigentimer /Bemerkung
270 Teugn Graben Weggrundstick (Gemeinde)
281 Teugn Grabenerweiterung privat

272 Teugn Grabenerweiterung Kirchengrund

271 Teugn Grabenerweiterung privat

Risiken

Keine Risiken erkennbar.

Situation nach MaBnahmendurchfihrung

Beschreibung der IST-Situation Ausbaumaoéglichkeit:

e Verbreiterung der Grabensohle um 2 m

e rauere Oberflachengestaltung (Bewuchs)
e oberes EZG durch Damm abgetrennt

EZG Ringstrafe Mittleres EZG RingstraRe

EZG 47 ha EZG 36 ha
CN 86 CN 86

Lange 1000 m Lange 630 m
Gefalle 5 o Gefalle 5 o
T 0,49 h T 0,35 h
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Regenmenge 75 mm Regenmenge 75 mm

Abfluss Abfluss

Abfluss ges 22.682 m3 Abfluss ges 17.374 m3

Abfluss 25% 8.813 m?3 Abfluss 25% 6.750 m?3

Spitzenabfluss 4,1 m3/s + aus oberem EZG 0,1 m3/s
Spitzenabfluss 3,7 m3/s

Ablauf im Graben

Gerinne: Trapez Gerinne: Trapez
Flache A: 1,3200 [m?] Flache A: 1,5200 [m?]
Benetzter Umfang O: 3,7459 [m] Benetzter Umfang O: 4,8306 [m]
Hydraulischer Radius R,: 0,3524 [m] Hydraulischer Radius R,: 0,3147 [m]
Strickler Beiwert: 30 [m¥/s] Strickler Beiwert: 25 [mY3/s]
Sohlgefalle |, 0,05 [m] Sohlgefalle |, 0,05 [m]
Berechnet nach Manning-Strickler: Berechnet nach Manning-Strickler:
FlieBgeschwindigkeit: 3,3 [m/s] FlieBgeschwindigkeit: 2,6 [m/s]
Durchfluss: 4,4 [m3/s] Durchfluss: 3,9 [m?/s]
Unterhalt

Gelegentliche Riucknahme des Gehdélzaufwuchses zur Erhaltung einer dichten Krautschicht.
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Niederschlagssimulation Teugn Ringstrafe: Wirkung der begrinten
Abflussmulde (Teil der MaBnahme B03)

Anfangsfeuchte Boden: 35 %

Niederschlagsintensitat: 38 mm/h, Blockregen

Dauer: 90 min

Die Annahmen entsprechen etwa dem Ereignis vom 10.06.2013

Simulationsdauer: 150 min

Ist-Situation nach MaBnahmendurchfiihrung
1. Maximaler Ruckstau

(O »

Die Uberstaute Flache andert sich kaum , im Bereich der begrinten Abflussmulde flieRt das
Wasser langsamer und staut sich héher (wie beabsichtigt, siehe unten).

2. Veranderung der FlieBgeschwindigkeiten

FlieBgeschwindigkeit
im Graben [m/s]

Sehr gute Wirkung: Die FlieBgeschwindigkeit im Grabensystem und insbesondere



im Landkreis Kelheim
boden:standig

im verbleibenden Graben neben der begriinten Abflussmulde sinkt erheblich (von tber 2

auf unter 1 m/s). Nicht erfasst ist die nochmals deutlich verringerte FlieBgeschwindigkeit in
der begrinten Abflussmulde. Unterhalb des MaBnahmenbereichs (stdlichster Abschnit des
Grabens) werden wieder etwa 90 % der Geschwindigkeit in der Ausgangssituation erreicht.

3. Nutzung der Ablaufmulde
Hydrographen-Simulation, Lage der

Hydrographen: links
Hauptarm

Westl. Zulauf

Hauptarm

Flow vs. Time Flow vs. Time
PEAK: 1.81 cms TIME OF PEAK: 90 min VOLUME: 4480.81 m"3 PEAK: 177 ems TIME OF PEAK: 95 min VOLUME: 4388.40 '3

1,2
{5¢]

b tﬂ‘“‘ =
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[v]
[v] Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 3, Node 1, P:0.65, T:90, V:1567.5
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 3, Node 1, P:0.01, T:90, V:25.5
Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 4, Node 1, P:0.65, T:90, V:1562.3
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 4, Node 1, P:0.06, T:90, V:97.0

[v]

Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 12, Node 1, P:0.58, T:95(V:1836.9
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 12, Node 1, P:1.27, T:9¢] V:3036.8 H i| ong 4 -
[v]

Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 13, Node 1, P:0.54, T:95, V:1886.9
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 13, Node 1, P:1.36, T:90, V:3267.0

_ ’ . Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 14, Node 1, P:1.02, T:95, V:2849.0
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 14, Node 1, P:1.53, T:90, V:3719.7

. . . Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 14, Node 46, P:1.77, T:95, V:4388.4
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 14, Node 46, P:1.81, T:90, V:4480.8

Sehr gute Wirkung: Mindestens 1/3 oder 1200 m3 laufen noch deutlich langsamer als im
verbleibenden Graben in der begriinten Mulde ab: Dadurch wird die Auskammung von
Sedimentfrachten (Schlamm) maéglich.

4. Gesamtabfluss aus Einzugsgebiet
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Abfluss m¥/s
2
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| Zeit min

Geringe Wirkung: Die Abflussspitze wird um 5 min verschoben, der Gesamtabfluss wird
durch die MaBnahmen um 100 m3 verringert. Die MalBhahme ist durch ihre Ausgestaltung
(kein aktver Ruckstau mit nennenswertem Volumen) und - in FlieBrichtung - mit etwa 250m
Lange bei maximalen FlieBlangen von 1 km nicht ausreichend, um Sturzflutspitzen zu
brechen.
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B4 Schwelle

Lage und Querschnitt: siehe Plan
Einbau eines 2 m hohen Absturzes

Status: in Planung
Einzugsgebiet: 19 ha, davon 18 ha offen, 1 ha Wald

Situation vor MaBnahmendurchfiihrung

Teilweise eingetiefter Trockengraben

MaBRnahme

Durch die Schwelle kann das Gefalle oberhalb und unterhalb reduziert werden, Bewegungs-
energie wird dem Wasser im Tosbecken entzogen.

Grundstiicke

279 Teugn Bau Weggrundstlick (Gemeinde)

Risiken

Die Stabilitat der Schwelle kann, inbesondere nach starken AbfllGssen, gefahrdet sein.

Situation nach MaBnahmendurchfithrung
Nicht belegt.

Unterhalt
RegelmaRige Sichtkontrolle
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B5 ,, Renaturierung im Zulaufgraben“: Reduzierung der FlieBgeschwindigkeit und
Erhéhung der Sedimentation

Lage und Querschnitt: siehe Plan

Status: in Planung
Einzugsgebiet: Oben: 0,5 ha (offen) Unten: 7,5 ha (offen)

Situation vor MaBnahmendurchfiihrung

Zwischen den Grundstucken Fl.-Nr. 271 und 272 hat der Eigentimer der tiefer liegenden FI.-Nr.
271 einen etwa 230 m langen Graben gezogen, um sein Grundstiick von Hangwasser zu ent-
lasten. Der Graben liegt auf Privatgrund, die Grundstuckgrenze verlauft in der hangseitigen
Grabenbdschung.

MaBRnahme

Der Graben sollte bis zu Mindung in den Hauptgraben allmahlich zu einem breiten Trapezprofil
verbreitert werden, so dass sich eine in der Draufsicht etwa dreieckige Grundflache ergibt.

Zur Verringerung der Erdbewegung sollte der Grund bei der flacheren talseitigen FI.-Nr, 271
erworben werden.

Flachenbedarf: ca.230x6/2 = ca. 700 m?
zzgl. bestehender Graben: ca.230x3 = ca. 700 m?
gesamt ca. 1.500 m?
Grundstucke
FI.-Nr. Gmkag. Betroffen durch Eigentimer /Bemerkung
272 Teugn Bau privat
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Risiken

Keine besonderen Risiken erkennbar.

Situation nach MaBnahmendurchfithrung

In der Simulation zur MaBnahme B3 ergab sich fur diesen Bereich:

Westl. Zulauf (MaBnahme B5)

Flow vs. Time
PEAK: 0.55087 cms TIME OF PEAK: 90 min VOLUME: 1282.80 m"3

//\\
/

\

Flow (m"3/s)

o

w
Tttt

~

Time (min)
Y]
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 6, Node 1, P:0.01, T:90, V:37.7
Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 7, Node 1, P:0.08, T:90, V:183.8

Project: teugn-gssha-4m-steil-hydros, GSSHA, Link 9, Node 1, P:0.55, T:90, V:1282.8

Unterhalt

Flow vs. Time
PEAK: 0.38407 cms TIME OF PEAK: 85 min VOLUME: 929.71 m"3
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Lv]
Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 6, Node 1, P:0.01, T:90, V:37.7
Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 7, Node 1, P:0.08, T:90, V:184.0

Project: teugn-gssha-4m-flach-damm-hydros, GSSHA, Link 9, Node 1, P:0.38, T:85, V:929.7

Gelegentliche Mahd zur Unterdriickung von Gehélzaufwuchs.
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Teugn: Hanglage am Feuerwehrhaus, die Schlammspur nach Starkregen ist in der Bildmitte erkennbar, sie quert auch
die geholzbestandene Terrasse oben rechts, eigene Aufnahme 31.05.2016

Ablussflinien ,,und Teileinzugsgebiete (gelb) am Feuerwehrhaus

B6 nachrichtlich: 2. Rohr DN 800 durch StraBe

Wird im Rahmen der nach RzWas geférderten MaBnahmen Al ff geplant und gebaut.
C rechtsseitiges Einzugsgebiet des Roithbauernbachleins im Bereich Feuerwehr-
haus

Hier sind am Hang nur kleine MaBnahmen mdglich,

2016 betrug die erosionswirksame Hanglange 370 m, das Gefalle war bei 11 %.Eine bestehen-
de Terrasse, die einen Teil des Hangs quert, wird Ubersplult. Die relevanten Flursticke waren
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mit Mais bestellt. Dass die Bestellung in Gefallerichtung erfolgte, ist unerheb-
lich angesichts der Hanglange. Das hatte folgende Ergebnisse:

e Bei Annahme von Zwischenfrucht Uber den Winter (sonst Standardannahmen) und nur
1/3 Reihenfrucht liegt der Bodenabtrag nach PC-ABAG bei 24,5t/ha, bei 50 % Reihen-
frucht waren es sogar 38,5 t/ha im Mittel der Jahre.

e Der Spitzenabfluss aus dem Einzugsgebiet betrug nach USDA beim ,typischen” Stark-
regen 1, 2 m3/s.

Abfluss nach USDA oberhalb Feuerwehr-
haus

IST
EZG 16 ha
CN 90
Lange 500 m
Gefille 11 %
T 0,16 h
Regenmenge 55 mm
Abfluss ges 4430 m3
Abfluss 25% 2.200 m?
Spitzenabfluss 1,2 m3/s

Anderung im Anbau ab 2017

Der gréfSte Schlag wird nicht mehr mit
Hackfrichten bestellt, dadurch sinkt die
Erosion (bei Standardannahmen auf
etwa 17 t/ha) - sie liegt aber immer
noch intolerabel hoch.

Terrassierung

Ware der Hang mit Grinstreifen terras-

siert und dann parallel zum Hang be-

baut worden, waren es (bei weiter be-

stehender Maisnutzung) ,,nur” 0,5 m3/s gewesen, also weniger als die Halfte!

Abfluss nach USDA oberhalb Feuerwehr-
haus

Annahme: Hang terrassiert

EZG 16 ha

CN 80
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Lange 500 m
Gefille 11 %
T 0,24 h
Regenmenge 55 mm
Abfluss ges 2276 m?
Abfluss 25% 2.200 m3
Spitzenabfluss 0,5 m3/s

Eine Terrassierung des Hangs ist demnach eine sehr wirkungsvolle MaRnahme. Sie sollte durch
wenigstens 5 m breite Grasstreifen erfolgen. Voll wirksam waren Terrassen im Abstand von 40
m, praktisch sollten zumindest im Oberhang Terrassen eingezogen und die bestehende durch
einen Grasstreifen erganzt werden.

C1 Hinweis: Sicherung der restlichen Talaue

Unbedingt zu sichern ist der freie Abfluss durch die verbliebene Talaue.

Einzugsgebiet:

17 ha

C2 Erganzung der bestehenden Terrasse durch einen Grasstreifen

Status: in Planung
Einzugsgebiet: 1 ha Offenland, ca. 110 m erosionswirksame Hanglange
Wirksamkeit:

Durchfihrung privat (KULAP)?



im Landkreis Kelheim
boden:standig

Situation vor MaBnahmendurchfiihrung

Die bestehende, gehélzbestandene Terrasse wurde bei Niederschlagen in der Vergangenheit
leicht Uberlaufen.

MaBBnahme

Sinn der MaBnahme ist, im empfindlichen oberen Einzugsgebiet die FlieBgeschwindigkeit zu
minimieren. Ruckhaltevolumen wird nicht geschaffen. Dazu sollte davor ein 5 m breiter Alt-
grasstreifen angelegt werden.

Risiken

Keine.



im Landkreis Kelheim
boden:standig

C3 Ausbau des bestehenden Feldwegs als Terrasse

Lage und Querschnitt: siehe Plan
Status: in Planung
Einzugsgebiet: 6 ha Offenland, bis ca. 200 m erosionswirksame Hanglange.

Sinn der MalBnahme ist, im empfindlichen oberen Einzugsgebiet die FlieBgeschwindigkeit zu
minimieren. Ruckhaltevolumen wird nicht in nennenswertem Umfang geschaffen.

MaBBnahme

Der bestehende, ca. 410 m lange, Weg Fl.-Nr. 436 soll als Terrasse ausgestaltet werden. Der
Weg sollte mit Uhrglasprofil ausgebildet werden. Zu Verteilung des abflieBenden Wassers soll-
te alle 50 m eine Entwasserungsscharte den Weg queren, die das bergseitig zuflieBende Was-
ser ableitet. Es ist ausreichend, wen die Entwasserungsrinne die Wélbung des Uhrglasprofils
durchschneidet und zugleich das Wasser vom bergseitigen Wegrand abgeleitet wird. Die an die
Entwasserungen anschlieBende Terrassenbdschung sollte durch Steinschittung gesichert wer-
den.

Grundstucke
FI.-Nr. Gmkag. Betroffen durch Eigentimer /Bemerkung
436 Teugn Terassierung Gemeinde (Weg)
435 Teugn Verbreiterung am Privat
Terassenfuld
Risiken

Keine besonderen Risiken erkennbar.

Unterhalt

Normaler Wegeunterhalt.



im Landkreis Kelheim
boden:standig

C4 Unterer Damm

Lage und Querschnitt: siehe Plan
Status: in Planung
Einzugsgebiet: 9 ha Offenland

Situation vor MaBnahmendurchfihrung

Eine breite Abflusslinie, insbesondere aus Fl.-Nr. 435 Uberschwemmt bei Starkregen die Aue
bis zum Feuerwehrhaus.

MaBBnahme

Auf Hohe des Feldweges unterhalb Fl.-Nr. 435 kann ein Rickstau bis auf einen Stauh6éhe von
382,5 m erfolgen.

Grundstiicke

434 Teugn Bau Weg
435 Teugn Bau privat
Risiken

Der Gefahr eines Dammbruchs ist durch geeignete Ausfihrung zu begegnen. Bei starken Re-
gen kann der Ruckhaltebereich Uberlaufen. Die Schutzfunktion entfallt dann vollstandig.

Situation nach MaBnahmendurchfithrung

Ausreichend erscheint eine etwa maximale Stauhohe von 381,5m:

382,0m Max.,2 m 2.000 m3
382,5,5 m | max. 2,5 m Uber derzeitigem Grund 3.000 m3
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Damm +0,5 m Freibord: 382 m, Weg Damm

Unterhalt

RegelmaRige Kontrolle von Bauwerk und Ablauf.
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Ablussflinien ,,und Teileinzugsgebiete (gelb) am Kreutweg

D rechtsseitiges Einzugsgebiet: Kreutweg

Am Kreutweg flieRt Wasser aus einem Einzugsgebiet von gut 20 ha zusammen. Uber die Tal-
straBe kommen weitere 10 ha dazu. Bei einem Niederschlagsereignis von 55 mm, also einem
der in der letzten Zeit typischen Starkregen, und einem Abfluss von (einfach und eher vorsich-
tig gerechnet) 25 % ergibt sich ein Wasserabfluss von gut 4.000 m3 aus dem Einzugsgebiet.
Der Abflussscheitel liegt nach USDA bei 1 m3/s.

Abfluss nach USDA Kreutweg
EZG 30 ha
CN 85

Lange 975 m
Gefille 4 %
T 0,5 h
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Regenmenge 55 mm
Abfluss ges 6.096 m?3
Abfluss 25% 4,125 m3
Spitzenabfluss 1,0 m3/s

D1 Hinweis: Sicherung der verbliebenen Aue
Einzugsgebiet: 11 ha (vor allem Uber TalstraRe)

Vorrangig ist die Sicherung der verbliebenen Mdglichkeit zum Wasserabfluss durch die Aue.
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D2 Wasserableitung Kreutweg

Status: in Planung
Einzugsgebiet: 11 ha (oben)
15 ha (unten)

MaBBnahme

Der bestehende schmale Graben sollte soweit noch
raumlich moéglich zu einem absenkten, ca. 10 m brei-
ten Grlnstreifen umgestaltet werden. Dadurch lasst
sich zumindest die Schlammfracht deutlich reduzie-
ren. Maglich ist es noch auf einer Lange von 180 m.

Erwartete Kosten:

Flache: 180Ifm x 10 m x 10 €/m?

= 18.000 €
Bau (Aushub): 180Ifm x 3,5 m3/Ifm x 30 €/m3 = 18.900 €
Gesamt: 36.900 €

D 2 Querschnitt

368 \ Grunderwerb Stralen-
367,5 F-Nr-523: grundstiick
! Hohe
367 \- —""‘"I'D'-m"\
~_~ Soll

366,5 T T T T T T 17177171117 T© 177 T© 17 T© 777777 7 T T 7T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

E Entwasserung des Kommandobergs

Der Teil des Kommandoberges, der zur RingstralRe hin entwassert, steht hier nicht mehr zur
Diskussion. Der siid- und westexponierte Hang des Berges entwassert in den Ort Teugn. Die
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Hange sind so steil, dass Ruckhaltebecken im Hang nur mit unverhaltnismaRi-
gem Aufwand zu errichten waren. Die ackerbaulich genutzten Hanglange sind teilweise erheb-
lich.

E1l Gelandeanriss

Einzugsgebiet: Das natlrliche Einzugsgebiet betragt ca. 3 ha

El Variante 1

MaBBnahme

Nutzung eines vorhandenen Gelandeanrisses als Stauflache. Der Gelandeanriss ist bis Uber 7m
tief, so dass es auf den ersten Blick recht nahe liegt, ihn durch einen oder mehrere talseitige
Walle zu verschlieBen und als vorgeformtes Staubecken zu nutzen,

Risiken

Dammbruch

Situation nach MaBnahmendurchfihrung

Durch das Gefalle des ungestorten Hangs (zwischen 12 und 30 %) ergibt sich eine unglinstige
Geometrie. Der Materialaufwand fir den Damm wird eher groBer sein als das erreichbare
Stauvolumen. Bei verschiedenen Dammhohen ergeben sich flir den oberen Teil des Gelande-
anrisses sich folgende Werte:

Damm Stauhohe
Uber Uber

Hohe tiefster Breite Material- Hoéhe tiefster Stau-

absolut Stelle max bedarf absolut  Stelle  volumen Stau/Bau
403 1,6 4,2 30 402,5 1,1 1
404 2,6 6,2 80 403,5 2,1 43 0,5
405 3,6 8,2 180 404,5 3,1 135 0,8
406 4,6 10,2 320 405,5 4,1 290 0,9
407 56 12,2 530 406,5 51 475 0,9
408 6,6 14,2 820 407,5 6,1 830 1,0
409 7,6 16,2 1270 408,5 7,1 1185 0,9
410 8,6 18,2 1840 409,5 8,1 1630 0,9
411 9,6 20,2 2660 410,5 9,1 2070 0,8

Der untere Teil ist entsprechend zu sehen.



im Landkreis Kelheim
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E1l Variante 2: Wiederherstellung des Streuobstgartens

Lage und Querschnitt: siehe Plan

MaBBnahme

E 1 Varianten - Langsschnitt im Tiefsten
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Vor allem die stidexponierte Flanke des Gelandeanrisses ist mit einigen alten Streuobstbau-
men bestanden, die sich in einem altersbedingten Zerfall befinden. Der Streuobstgarten kann
durch Entfernung konkurrierenden Gehdlzbestandes wieder hergestellt werden. Der Grund des
Gelandeanrisses sollte terrassiert werden, um daraus abflieBendes Wasser zu bremsen. Durch
die Auflichtung wirde mehr Licht auf den Boden fallen, wodurch sich wieder eine Krautschicht
entwickeln kénnte, die abflieBendem Wasser weiteren Widerstand entgegen setzt. Die Kraut-
schicht ware nach Bedarf zu pflegen.
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