Al vor

im Landkreis Kelheim Jauchshofen

boden:standig Lanvchatt

P biandd

Arbeitspapier Jauchshofen

September 2020



Al ver
im Landkreis Kelheim Jauchshofen e

boden:standig

Inhaltsverzeichnis
1. Der boden:standig-ANSatzZ... ... 3
SYSEMAtiSCNEr ANSALZ. .o i e 3
PlanUuNgSMEENOIK . ....uui e 4
L8 0 g 1Y w4 U | o T 4
Hinweise zur rechtlichen EinOrdnNUNG.......c.uuiiiiiiiii e e 5
2. Lage und GebIetSAataN .. oo e 6
3. Pflanzenbauliche MaBNahmeEn ... e e e e e e enaaees 10
4. Erganzende bauliche MaBnahmeEn. ... e 11
A) Aufbau eines bestehenden GriNWEGES........oiiiiiiiii i e e eeas 12
Situation vor MaBnahmendurChfUhrung ........coooiiiiii 12
=YY g = a0 1 12
[ 8T o 15 U o~ 13
VLT 1 = o TP PP 13
Situation nach MalBnahmendurchflUhrung ..o 13
6] a1 =T 0 o 1= | TP 13
B) Anlage von Absetz- und RUckhaltebeCKen ..........cooviiiiiiiii e 14
Situation vor MaRnahmendurchfUhrung ... 14
(€] g0 g To [ AU [l (PP UPPITPP 14
U ET 1 = o TP 14
Situation nach MalBnahmendurchflUhrung ... 14
UL Al e e 15
C) Grenzen wiederherstellen.... ... 16
D) Rohr als offene AbfluSSIHNNE @nl@QEN.......c.uiiiii e 16

E) Reaktivierung eines bestehenden Entlastungsrohres DN 400..........cccoevviiiviiiiniiiiiiieineennnn, 16



VoF

im Landkreis Kelheim Jauchshofen

boden:standig

el
Lanchehals
g ecerbiandl
Kollwim oV

Das Wassereinzugsgebiet von Jauchshofen vor ca. 200 Jahren (Landesuraufnahme): Ganzjéhrig bewachsene
Bereiche (Wald, Ranken, Wiesen) sind farblich abgesetzt.

1. Der boden:standig-Ansatz

Die Verwaltung fur Landliche Entwicklung hat 2014 bayernweit die Initiative "boden:standig"
zum Boden- und Gewasserschutz gestartet, in der engagierte Gemeinden und Landwirte
gemeinsam aktiv sind. Boden:standig hat das Ziel, die Probleme, die sich bei Starkregen durch
oberflachig abflieBendes Wasser und Erosion ergeben kénnen, moglichst nah am
Entstehungsort anzugehen

Systematischer Ansatz
¢ Die Initiative boden:standig setzt da an, wo vor Ort ,, der Schuh drtckt”. Das sind meist
Stellen, an denen in der jingeren Vergangenheit nach Starkregen durch zuflieBendes
Wasser aus dem Aulienbereich Schaden im bebauten Bereich zu verzeichnen waren.
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Aber: boden:standig setzt im Aullenbereich an. Zuerst geht es in

Ackerlagen um pflanzenbauliche MalBnahmen, weil sie Erosion stark einschranken und
einen erheblichen Teil des Niederschlags zurtick halten kdnnen. Umgekehrt ist auch die
Nachhaltigkeit technischer MaBnahmen erheblich durch die pflanzenbauliche Situation
im Einzugsgebiet beeinflusst.

Erganzend kommen technische MaBnahmen oberhalb der Orte hinzu, um Abflussspitzen
abzuflachen und Sedimentation zu férdern. Typisch sind beispielsweise Pufferstreifen,
begriinte Abflussmulden, Rickhaltebecken oder Wegaufhéhungen.

Meist arbeitet boden:standig daher abseits vor den permanent Wasser fihrenden
Graben und Bachen. Eine Einbeziehung der permanenten Wasserlaufe erfolgt, wenn
erst an ihnen wirkungsvoll angesetzt werden kann.

»,Das machbare jetzt tun” ist ein Motto von boden:standig. Es gibt daher kein
einheitliches Ausbauziel entsprechen ,,HQ100“ 0.3. Als Orientierungswert hat sich ein
typischer Starkregen mit etwa 10jahrlicher Wahrscheinlichkeit bewahrt.

Die innerértliche Entwasserung ist Ublicherweise nicht Gegenstand von boden:standig.
Die letzte Schlaglange vor Beginn der Besiedlung ist in der Regel nicht mehr
Gegenstand von boden:standig-MalBnahmen. Probleme sollten hier in
nachbarschaftlichem Einvernehmen geldst werden kénnen.

Hochwasserschutz, Gewasserausbau und MaBnahmen zur Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie sind nicht Gegenstand von boden:standig.

Planungsmethodik

Boden:standig geht von ortlichen Starkregen aus.

Boden:standig betrachtet Einzugsgebiete ,,von oben nach unten”. Erforderliche
Abflusshemmung soll so frih wie moéglich und wirtschaftlich sinnvoll erfolgen.
Raumlich ergeben sich aus der Vorgehensweise und aus den Zielen von boden:standig
Bearbeitungsgebiete, die in der GréRe oftmals mehr oder weniger einer Gemarkung
entsprechen - wobei die Einzugsgebietsgrenzen in der Regel von den
Gemarkungsgrenzen abweichen. Bearbeitungsgebiete von der GrofBe einer Gemeinde
sind selten.

Umsetzung

Pflanzenbauliche MaBnahmen finden auf Privatgrund statt. Sie hangen ausschliefSlich
vom Engagement der Landwirte ab. In der Beratung ist das AELF Abensberg aktiv.
Bauliche MaBnahmen sind dem realisierbaren Umfang nach abzuschatzen. Sie kénnen
ggf. mit einem Instrument der Iandlichen Entwicklung durch das ALE Niederbayern
geférdert werden. Die Gemeinde muss dabei einen Eigenanteil tragen.
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Hinweise zur rechtlichen Einordnung

Aufgrund zahlreicher Diskussionen in vielen boden:standig Projektgebieten sind folgende
Hinweise zu den zur rechtlichen Einordnung von Starkregen und Sturzfluten angezeigt. Die
Bewertung im Einzelfall ist komplexer und dem Spezialisten vorbehalten. Die Hinweise dienen
der allgemeinen Einordnung.

Besondere Pflichten der Bewirtschafter am Entstehungsort von Abfluss und Erosion
e Der Bewirtschafter muss die wiederholte Ausschwemmung erheblicher Mengen an
Bodenmaterial unterbinden (Bodenschutzgesetz).
e So lange der Bewirtschafter nicht als wenigstens adaquater Mitverursacher eines
Abfluss-/Erosionsereignisses angesehen werden muss, ist er fir Schaden nicht
verantwortlich.

Besondere Pflichten der Gemeinde oder des Staates
¢ Die Gemeinde oder der Staat sind in der Regel nicht verpflichtet, wild abflieBendes
Wasser aus dem AulBRenbereich, Starkregen und Sturzfluten abzuwehren.
e Das gilti.d.R. auch, wenn die 6ffentliche Hand die Bebauung geplant und genehmigt
hat.

Situation geschadigter Eigentiimer
¢ Die Grundeigentimer mussen selbst — soweit mdglich — Vorkehrungen zum Schutz lhres
Eigentums treffen.
e Eine entsprechende Versicherung (Elementarschadensversicherung) ist angeraten.
e Geschadigte kdnnen zivilrechtlich Unterbindung bzw. einen Geldausgleich fordern von
wenigstens adaquaten Mitverursachern eines Abfluss-/Erosionsereignisses, und zwar
o von Bewirtschaftern im AuRenbereich oder
o vom Unterhaltpflichtigen bestehender Entwasserungseinrichtungen, der den
Unterhalt vernachlassigt hat.
e Verandert ein Bauwerk nachteilig den wilden Wasserabfluss, kann der Sachverhalt
wasserrechtlich geregelt werden.

Letztlich sind die rechtlichen Regelungen Stlickwerk, das in Extremfallen zur Anwendung
kommen mag. Um in der Praxis zufrieden stellende Lésungen fur alle Beteiligten zu erreichen,
ist die Zusammenarbeit der Beteiligten entscheidend, und zwar vor allem von Bewirtschaftern
und Kommunen, die Uber ihre Rechtspflichten hinaus handeln und von Geschadigten - die sich
darUber klar sein sollten, dass die vorgenannten ihnen durch ihre Handeln entgegen kommen -
sehr haufig ohne jede Rechtspflicht.



Al ver

im Landkreis Kelheim Jauchshofen -

-

boden:standig Land

Jauchshofen: Relief

2. Lage und Gebietsdaten

Jauchshofen ist ein Ortsteil der Gemeinde Kirchdorf. Der Ort liegt in einem Tal des
tertidren HUgellandes zwischen 407 und 410 m @U.N.N.

Die Bdden sind Lehmbdden, teilweise mit Losaufwehung, von Uberwiegend guter Bonitat
die Ackerzahlen liegen bei (30-)50-60(- 70).
(Bodenschatzungsksarte)

Die mittlere Hangneigung im Einzugsgebiet betragt 8,9 %, im landwirtschaftlich
genutzten Offenland an den Hugeln 4- 12 %, in den Talern 2-3 %.

halt
pllag v an ¢
Kelbwim oY



Al ver
im Landkreis Kelheim Jauchshofen <N

boden:standig

Landschaftswasserhaushalt und e
Bodenbedeckung L

Die Erosionsgefahr wird nach Hangneigung
und unterschiedlich angesehen.
(Karte Erosionsgefahrdung, siehe Abbildung) ¢

Das oberirdische Wassereinzugsgebiet des \ o .‘ .
Ortes hat ein durchschnittliches Gefalle von "', \ / 4 _;,’\,r<
13 %, die maximale FlieRlange im J...\ "7
Einzugsgebiet betrdgt 1656 m. Das == Y A \

! / P
Einzugsgebiet umfasst 87 ha. Es wird 'J,,,,'—"'—",
folgendermaRen genutzt: # 4D} “,._" :
Erosmnsgefahrdung In Abhéngigkeit von der
Hangneigung teilweise hoch

2013 2018
Getreide 13ha 14,8% 35ha 40,6%
Hopfen 7ha 7,7% 7ha 7,7%
Mais und Zuckerriiben 38ha 44,2% 16ha 18,4%
Hain lha 1,6% lha 1,6%
Wald 28ha 31,8% 28ha 31,8%
Gesamtergebnis 87ha 87ha

Die Starkniederschlagshohen betragen nach KOSTRA 2010

Dauer

15 min 1h | 24h

Jahrlichkeit Niederschlag [mm]
1 9,8 15,5 34
2 12,7 20,7 41,4
3 14,4 23,8 45,7
5 16,5 27,7 51,2
10 19,4 32,9 58,6
20 22,3 38,1 65,9
30 24 41,2 70,3
50 26,1 45,1 75,7
100 29 50,3 83,1

Nach der Erinnerung von Ortskundigen gab es in Jauchshofen immer wieder
Uberschwemmungen durch den Jauchshofener Bach. Verschéarft haben diese sich, nach
Meinung der Betroffenen, durch verstarkten und vor allem pflanzenbaulich suboptimalen
Maisanbau.
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Jauchshofen: Teileinzugsgebiete

Probleme machten diverse Niederschlagsereignisse im Frihsommer 2013. Am 2. Juni
2013 fielen als Dauerregen 54 mm (DWD: RADOLAN) auf den bereits wassergesattigten
Boden: vom 30.05 abends bis 02.06. abends waren es 84 mm in 72 Stunden (Daten der
Station Eschenhart der LfL)

Fir dieses Ereignis lasst sich nach der CN-Methode grob folgender Oberflachenabfluss
rekonstruieren:

Einzugsgebiet Jauchshofen
Flache 87
CN 88
Anstiegszeit ToC: 0:22
Gebietsabfluss (CN) 55mm/24h
Niederschlagshohe 55,00 mm
Abflusshohe
Gesamtgebiet 27,94 mm
Gebietsabfluss 24.311 m3
Abflussbeiwert 0,51

In Folgen fielen am 10.06 und 21.06. nochmals Niederschlage von Uber 20 mm in 24
Stunden, die bei bereits durch die Vorniederschlage verschlammtem Boden
erosionswirksam gewesen sein kénnen.
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Am 9.6.18 fihrte ein Niederschlagsereignis mit 30 mm im Tagesverlauf,
davon 25 mm zwischen 13 und 14 Uhr (UTC) zu erheblichen Problemen. Der Niederschlag
im oberen Einzugsgebiet war teilweise Hagel. Die innerdrtliche Entwasserung erfolgte
wahrend des Niederschlags in erheblichem Umfang durch die StraRen.
Bei einen StraBenbreite von 5,8 m auf Hohe des Hofes Steiger und 10 cm
Wasserstand sowie Annahme eines Strickler-Beiwerts von 80 errechnet sich
daraus ein FlieBgeschwindigkeit 1,31 m/s und ein Abfluss auf der StraBe von 0,75
m3/s.
Zum oberflachigen Abfluss dlrfte noch annahernd dieselbe Menge in den
Regenwasserkanalen kommen, so dass sich eine Abflussspitze von etwa 1,2 m3/s ergibt.
Dieser Abfluss lasst sich im CN-Verfahren nur annahernd darstellen, wenn man fur die
Ackerflachen im Einzugsgebiet nach Seibert und Auerswald flr verschldammten Boden
einen CN-Wert von 91 annimmt und von einer starken Konzentrierung des Ereignisses
innerhalb dieser Stund ausgeht.

Befriedigender lasst sich das Ereignis mit einer N/A-Berechnung nachbilden, bei der der
Stundenniederschlag als 45minutiger Blockregen dargestellt ist und dem zunachst nicht
sickerfahigen und geflugezerstérenden Hagelniederschlag vor allem im oberen
Einzugsgebiet insofern Rechnung getragen wird, als in der Infiltrationsrechnung die
Anfangsfeuchte hoch, fir das obere Einzugsgebiet sehr hoch angesetzt wird. Dann ergibt
sich folgendes Abflussbild:

Abfluss [m¥s]

1,6
1.4
1,2

1
0,8

gesamt 3000 m?

oben 2000 m?
0.4
0,2

0 ........ — - — S

0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108114120

Bei Annahme gleicher Bodenwasserverhaltnisse im gesamten Einzugsgebiet wlrde sich
der Beitrag des oberen Einzugsgebiets auf etwa 40 % der Abflussmenge reduzieren, auch
die Abflussspitze ware ,,oben” weniger als halb so hoch wie die Spitze des gesamten
Ablaufs.

Nach dem ersten Ereignis gab es aufgrund der geschadigten Strukturen weiteren
Wasserabfluss am 11. und 17. Juni 2018.
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3. Pflanzenbauliche MalRnahmen

Mit fast allen relevanten Eigentimern und Bewirtschaftern fihrte der Verfasser Anfang
2015 Einzelgesprache. Alle hatten groRes Interesse daran, dass sich die Probleme der
Vergangenheit nicht wiederholen. Sie setzten dazu vorrangig auf pflanzenbauliche
MaBnahmen. Sie sind unabdingbar und sollten in der Regel ausreichen, um das Entstehen
von Abfluss, insbesondere erosionswirksamen Abfluss, zu verhindern. Das waren
insbesondere:

Absprache der Nachbarn zum Fruchtartenwechsel (Bachmeier und Forster)

Anbau hoéhenlinienparallel

Winterbegrinung und Mulchsaat

Stark biomassebildende Zwischenfriichte (Jagdgenossenschaaft)

Hopfen: Begriinung

Hopfen: Aufhangen der Hopfendrahte bei Bodenfrost (Mirlach)

Hopfen: Scheibenpflug mit gezackten Scheiben (Mirlach)

Verringerung der Hopfen-Anbauflache (ist Ende 2015 erfolgt, Steiger H.)

Versuch zur flachen Bodenbearbeitung vor Mais (Arbeitsbreite 5m),

dazwischen Streifen ohne Bearbeitung (1m, ist 2015 erfolgt, Forster)

Zwischenfruchtversuche (2016, Steiger H.)

- Versuch zum Strip Drilling (Forster)

Oberflachenabfluss kann trotz dieser vielfaltigen und nach Stand der Technik guten bis
vorbildlichen Verfahren in unglinstigen Konstellationen nicht ausgeschlossen werden. Als
erganzende Sicherung wurden daher bauliche MaBnahmen vorgeschlagen.
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Jauchshofen: Vorgeschlagene bauliche Vorkehrungen, Erklarun der Buchstaben im folgenden Text

4. Erganzende bauliche MalRnahmen

Die baulichen MalBnahmen sind unter folgenden Leitlinien einzuordnen:

1. Abnehmender Rickhalt von auBen nach innen
Es ist kontraintutiv, dass der Wasserriickhalt in groBerer Entfernung vom Ort
starker ausgepragt sein soll als in Ortsnahe. Intuitiv erwarten wiirde man massive
Ruckhalteeinrichtungen zur Verteidigung des Ortes in Ortsnahe. Diese sind aber
tendenziell kontraproduktiv: Ortsnaher Abfluss durchquert den Ort am schnellsten,
das Einzugsgebiet ist vergleichsweise klein. Wird er aufgehalten, "wartet" er auf
den Abfluss, der in ortsfernen Lagen entsteht. Dort steigt die EinzugsgebietsgroRe
aus geometrischen Grinde exponentiell zum Abstand zum Ort. Ortsnaher und
ortferner Abfluss wurden sich zu einer besonders hohen Welle vereinigen. Daher
ist es vorrangig, dass der ortsfern entstehende Abfluss mdglichst lange zurick
gehalten wird, damit zunachst der ortsnahe abflieBen kann und so die Welle
gestreckt und in ihrer Hohe verringert wird.

2. Entstehungsnaher Rickhalt
In Anbetracht der drtlichen Situation bietet es sich an, Abflisse in Nahe des
Entstehungsortes zurick zu halten und so eine Kette kleiner Kaskaden zum
Wasserrlckhalt einzurichten.
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A) Aufbau eines bestehenden Grunweges

Status gebaut 2017

Einzugsgebiet ca. 7 ha, Uberwiegend Acker, geringer Anteil Hopfenkultur

Situation vor MaBnahmendurchfithrung

Beginn einer bekannten Erosionsrinne.

MaRBnahme

moglichst hoher Aufbau des bestehenden, kaum genutzten Grinwegs zum
maximalen Wasserruckhalt: bei verbleibenden 3 m Kronenbreite und einem
Boschungsverhaltnis von etwa 1:1 an der tiefsten Stelle (438,2 m G.N.N.)
ergibt sich eine maximale Aufbauhéhe von gut 1 m (439,5 m G.N.N.).
Uberlaufe sollten beidseitig an der Grenze zum anstehenden Boden eingebaut
werden (Mulden. 30 cm tiefer als Kronenhdhe). Dadurch wird das Gefalle
minimiert und die Querverteilung wird verbessert. Damit ist die nutzbare
Stauh6he auf 1 m beschrankt.

Das Stauvolumen betragt demnach rund 400m 3

Die erforderliche Lange ist 40 m, der Materialbedarf ca. 150 m3 (ungelockert)
Zum vollstandigen Wasserablauf sollte an der tiefsten Stelle ein Rohr DN 300
verlegt werden, der Einlass soll zu erforderlichen Drosselung durch eine

MaRnahme A nach dem Niederschlag am 09.06.2018
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Rohrverkleinerung oder Blende entsprechen DN 100 reduziert
werden. Dadurch ist eine ausreichende Drosselung der Wasserangabe auf ca.
7 l/s oder 25 m3/h gegeben.

Grundstilicke
Kommunales Grundstuck.

Risiken
Bei starken Niederschlagen wird die Struktur nicht ausreichen.

Situation nach MaBnahmendurchfiihrung
Unterbrechung der Erosionsrinne
Die Nachberechnung der Bemessungsereignisse ergibt bei einer Kappung der
Abflussmenge auf die definierten 25 m3/h eine Verzégerung des
Wasserabflusses um bis zu 7 Stunden. Die MalBlhahme genlgt bis zum
50jahrlichen Ereignis.

Jauchshofen Acker
Einzugsgebiet Forstner
Flache 7
CN 77
Anstiegszeit ToC: 0:20
Gebietsabfluss (CN) 10jahrlich 30jahrlich
Niederschlagshohe 32,90 41,20 mm
Abflusshéhe Gesamtgebiet 3,16 6,35 mm
Gebietsabfluss 231 464 m?
Abflussbeiwert 0,10 0,15
Wirkung Vorher Nachher Differenz
Rickhalt 0m?3 Ca.500 m3 500 m3
Jahrlichkeit der Uberlastung 0 30 30

Unterhalt
Kontrolle jahrlich oder nach Bedarf: Rickstaubereich ausheben, Rohre spulen.
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B) Anlage von Absetz- und Riickhaltebecken

Status: 1. Bau 2017, Umbau 2020 geplant
Einzugsgebiet: 29 ha, davon etwa 21 ha Ackerland

Situation vor MaBnahmendurchfithrung
Das Wasser lief, gefuhrt in Wegseitengraben, auf Jauchshofen zu.

MaBnahme
Zulauf aus dem nordlichen Wegseitengraben und aus dem stdlichen

Einzugsgebiet Uiber Ablaufmulde im Weg (siehe MaBnahme E)

Anlage von 3 kaskadierenden, flachen Absetzbecken (durchmahbar,
Querbdschungen 10 % Gefalle), beanspruchte Flache: 500 m?, frei werdendes
Material: 215 m?3 (fest)

Anlage eines Rickhaltebeckens, das vom Weg Uberquert wird. Stauh6he: Der
angrenzende Lagerplatz darf nicht Gberflutet werden, daher Hohe ca. 421,1
m.

Talseitige Verrohrung: Nach Simulationsversuchen mit verschiedenen
Ereignissen tragt das Einzugsgebiet dieses Beckens etwa zur Halfte zur
Abflussspitze in Jauchshofen bei. Um die Abflussspitze méglichst wirkungsvoll
zu brechen, ist es angesichts des sehr kleinen Beckens entscheidend, dass es
so spat wie moglich anspricht. Die unschadliche Ableitung im Ort ergibt sich
durch 2 Regenwasserkanale DN 600 und DN 400 bei 100 m Lange und 0,5 %
Gefalle zu etwa 600 I/s. Die Halfte ist dem oberen Einzugsgebiet
vorzubehalten, flr das sich damit bei DN 450, 3 % Gefalle und einem Aufstau
von 50 cm ein Drosselabfluss von rund 300 I/s ergibt.

Grundstlicke
Weg o6ffentlich, Gbrige Flachen privat, Zustimmung des Eigentimers zur Anlage der
Absetzbecken liegt vor.

Risiken

Das Rickhaltebecken ist auch bei optimaler Ausfihrung voll. Ab dem Zeitpunkt des
Uberlaufens ist es wirkungslos.
Der Gefahr, dass der Wall bricht, ist durch geeignete Bauausfihrung entgegen zu wirken.

Situation nach MaBnahmendurchfiithrung

2017: 3 Absetzbecken inkl. Wegseitengraben: 100 m3

Ab 2020: 700 m3 durch Uberstauung
1
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Nach dem Umbau lassen sich bis zu 30jahrliche Ereignisse im oberen
Einzugsgebiet abfangen:

Einzugsgebiet Jauchshofen oben
Flache 23 ha
CN 76
Anstiegszeit ToC: 0:20
Gebietsabfluss (CN) 30jahrlich
Niederschlagshohe 41,20 mm
Abflusshohe Gesamtgebiet 5,89 mm
Gebietsabfluss 1.338 m?
Abflussbeiwert 0,14
Spitzenabfluss EGL
Qmax (m?3/s) 0,88 m3/s
Drosselabfluss 0,38 m3/s
benétigter Riickhalt 449 m?
Wirkung Vorher Nachher Differenz
Ruckhalt 0m3 Ca.500 m3 500 m3
Jahrlichkeit der Uberlastung 0 30 30

Unterhalt
Kontrolle jahrlich oder nach Bedarf: Raumen der Absetzbecken, Splilen der Rohrleitungen,
Prifen der Verkehrssicherheit des Weges (Sedimentation).
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C) Grenzen wiederherstellen
- Ist 2016 erfolgt -

D) Rohr als offene Abflussrinne anlegen
- steht an, durch Beseitigung des Hopfengartens ist die Voraussetzung geschaffen, keine
weiteren Kosten anzusetzen

E) Reaktivierung eines bestehenden Entlastungsrohres DN 400

Ist
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Anhang: Hinweise zu Berechnungsweisen, Datenquellen und
Standards

Einzugsgebietsdaten

Die Berechnung der Einzugsgebietsdaten erfolgte auf Basis des DGM 1
(Datenquelle: Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
Erfassung mittels Airborne Laserscanning, Darstellung in regelmafig
angeordnetes Gitter Gitterweiten 1 m, Hohengenauigkeit besser + 0,2 m
(absolut), Berichtigungsstand: ca. 2013).

Dabei kam abhangig von der Aufgabenstellung unterschiedliche Software zu
Einsatz. Das auf die Modellierung von Einzugsgebieten spezialisierte ,,Watershed
Modelling System - WMS* liefert vollstandige hydrologische Datensatze, ,,Global
Mapper” durch Anpassbarkeit der Definition von Depressionen auf der
Landoberflache in speziellen Fallen die realistischeren Ergebnisse.

Bodendaten
Zu Grunde gelegt wurden die Daten der Bodenschatzung.

Nutzung
Die Nutzung wurde, soweit nicht anders vermerkt, durch eigene
Luftbildauswertung festgestellt.

Niederschlagsmengen und -haufigkeiten

Die realen Niederschlagsmengen und statistischen -haufigkeiten wurden vom
Deutschen Wetterdienst Ubernommen (RADOLAN und KOSTRA 2010).

In Einzelfallen wurden ferner Daten der Messstationen von DWD, LfL und LfU
hinzugezogen.

Nach eigenen Auswertungen 30jahriger Aufzeichnungen einer Regenmessstation
der LfL im Tertiaren Hugelland findet etwa die Halfte der starkeren 60minutigen
Ereignisse im hochst gefahrdeten Zeitraum bis Juli statt — aber eben die andere
Halfte in den durch die Bewuchsentwicklung weniger gefahrdeten Monaten.
Damit ist die Wiederkehrwahrscheinlichkeit eines kritischen Abflusses etwa halb
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Anzahl (Giber 30 LfL-Station Dietrichsdorf: 60min-Starkregen
Jahre)
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Tatsachliche Haufigkeitsverteilung von einstiindigen Starkniederschldgen liber das Jahr, eigene Berechnungen
nach 3ojahriger Datenreihe der Station Dietrichsdorf der LfL — Hinweis: zu den 60 miniitigen Regen lagen
Stundenwerte von o bis 24 Uhr vor. Abweichungen der Niederschlagsdauer von dieser Zeiteinteilung wurden
nicht berticksichtigt.

so groR wie die Wiederkehrwahrscheinlichkeit des nach Menge und Dauer
entsprechenden Niederschlagsereignisses.

Gebietsabfliisse

Die Berechnung von Gebietsabfliussen erfolgte nach dem SCS-Verfahren. Dabei
wird die Anlaufzeit nach Seibert ermittelt. Die CN-Werte wurden nach Seibert
angenommen.

Dabei hat die Wahl der hydrologischen Bodengruppe besondere Bedeutung:
Zwischen zwei benachbarten Bodengruppen kann sich der errechnete Gesamt-
und Spitzenabfluss unter sonst gleichen Bedingungen wie 2 zu 3 unterscheiden.
Das ist praktisch ein groBer Unterschied, ob nun maximal 1000 oder 1500 I/s
durch einen Graben abflielSen. Die Bodengruppen wurden im National
Engineering Handbook —-Part 630 — Hydrology, Chapter 7 - Hydrologic Soil Groups
und entsprechend in deutschen Applikationen folgendermaRen definiert:

Schotter, Kies, Sand (kleinster Abfluss) A
Feinsand, LOR, leicht tonige Sande B
Bindige Boden mit Sand, Mischbdden wie lehmiger Sand, sandiger C
Lehm

Ton, Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund (grofSter Abfluss) D
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Grundsatzlich ist diese Einteilung unzweifelhaft. Bessere Ergebnisse
erwarten die Verfasser des Handbuchs durch folgende Zuordnung auf Basis von
Daten zur Hydraulischen Leitfahigkeit (bei > 1 m GW-Flurabstand):

Hydr. Bodengruppe
A B C D
ges. Leitfdhigkeit Grenze Grenze Grenze
my/s 10 4 04
m/s 0,00001 0,000004 0,0000004
cm/d 86 35 3

Direkt liegen diese Daten zur Leitfahigkeit meist nicht vor. Nach Renger et al.
lassen sie sich aus der Bodenart und Lagerungsdichte ableiten. Dabei ergibt sich
durch die Spannbreite der Lagerungsdichten bei gleicher Bodenart eine maégliche
Abweichung von +/- einer Bodengruppe bzw. ein Zuordnungsspielraum von einer
Bodengruppe, wenn die Bodenart (wie haufig) im Grenzbereich der
Bodengruppen B und C anzusiedeln ist. Dies gibt den Effekt der
Vorbewirtschaftung, der Art des Niederschlags und madglicher vorausgehender
Ereignisse (Verschlammung) auf die Bodenstruktur wieder. Eine entsprechende
Abweichung im Berechnungsergebnis ist so ohne weiteres maglich.

Grabenabfliisse

GrabenabfliUsse wurden nach Manning-Strickler berechnet.

Rohrdurchlasse

Die Berechnung der Rohrdurchlasse der Feldzufahrten erfolgte nach RAS-Ew bei
Eintritts-/Austrittsverlustbeiwert 0,5/1.

Erosion

Die Ermittlung der Erosion im langjahrigen Mittel erfolgte mit Hilfe der
allgemeinen Bodenabtragsgleichung ABAG (DIN 19708), in der Regel mit Hilfe der
Software PC-ABAG der LfL. Dabei wurden, wo nicht anders vermerkt, die
Standardannahmen der LfL (Voreinstellungen) beibehalten.
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Standards fiir Regenriickhaltebecken

Die wichtigsten Standards fur die AusfUhrung von Regenrickhaltebecken sind in
DWA-M 522 (mit weiterer Verweisung) ausgefuhrt.
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